Ing. Leos POHANKA
projektové a inzenyrské sluzby tel., fax.: 566 667 342, gsm: 602 663 045
Dolni 35, 592 14 Nové Veseli projekce@pohanka.net, www.pohanka.net

HORACKE MUZEUM V NMNM
UPRAVY ZAZEMI

VYTAPENI

TECHNICKA ZPRAVA

DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVBY

HORACKE MUZEUM V NMNM UPRAVY ZAZEMI, VYTAPENI DPS
Vypracoval: Brodsky Jifi prosinec 2025/ €islo zakazky:64/25
1



Ing. Leos POHANKA
projektové a inzenyrské sluzby
Dolni 35, 592 14 Nové Veseli

A. Uvodni udaje

Oznaceni stavby a pozemku

Nazev stavby:

Misto stavby:

Obec:
Kraj:

Identifikacni udaje o zadateli

Nazev investora:

tel., fax.: 566 667 342, gsm: 602 663 045
projekce@pohanka.net, www.pohanka.net

Horacké muzeum v NMnM
Upravy zazemi

VYTAPENI

Vratislavovo namésti 114

592 31 Nové Mésto na Moravé
Nové Mésto na Moravé

Kraj Vysocina

Mésto Nové Mésto na Moravé
Vratislavovo namésti 103
592 31 Nové Mésto na Moravé

Identifikacni udaje o zpracovateli dokumentace

Projektant:

Ing. Leo$ Pohanka
Dolni 35

592 14 Nové Veseli
IC: 45653054

DIC: CZ5603151664
CKAIT: 1000637

HORACKE MUZEUM V NMNM UPRAVY ZAZEMI, VYTAPENI

Vypracoval: Brodsky Jifi

DPS
prosinec 2025/ €islo zakazky:64/25
2



Ing. Leos POHANKA
projektové a inzenyrské sluzby tel., fax.: 566 667 342, gsm: 602 663 045
Dolni 35, 592 14 Nové Veseli projekce@pohanka.net, www.pohanka.net
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1. VSeobecné

Pfedmétem projektu je Uprava vytapéni a vyména zdroje tepla na objektu muzea v Novém
Mésté na Moravé. Jedna se o stavajici podsklepenou dvoupodlazni budovu. Stavajici vytapéni je
zajisténo teplovodnim systémem s podlahovym vytépéni doplnéné otopnymi télesy napojenymi
na zdroj tepla-zavésny plynovy kotel. Stavajici otopna soustava bude ponechana, dojde pouze
k demontéazi otopnych téles a nahrazeni novymi.

Novym zdrojem tepla pro vytapéni je navrzen stacionarni plynovy kondenzaéni Kkotel
umistény nové v 1.PP v misté pavodni strojovny.

Projekt byl vypracovan na zakladé projekénich podkladl stavebni ¢asti a pozadavki investora.

2. Potifeba tepla
Potfeba tepla byla pfevzata ze stavajiciho vykonu.

Vstupni hodnoty zadavané do vypoétu:

Lokalita : Zd'ar nad Sazavou
Klimaticka oblast : 3

Venkovni vypoctova teplota : -15°C

Pocet topnych dnu (d1s) : 318

Primérna venkovni teplota(dis) : +4,7°C

v topném obdobi

Intenzita vymény vzduchu vypoctova : 2,5h

Vétrani : Prirozené, nucené
Stinici soucinitel : mirné zastinéni

3. Zdroj tepla

Stavajici plynovy zavésny kotel umistény v 1.NP bude demontovan a nahrazen novym zdrojem
tepla umistény nové do 1.PP v misté stavajici strojovny vytadpéni.

Jako novy zdroj tepla je navrzeny stacionarni plynovy kondenzaéni kotel GB212-50 s vykonem
Q=9,2-46,2 kW(80/60°C) bez pozadavku na min. pratok topné vody. Jedna se o kotel s vétSim
objemem kotlové vody ve vyméniku(minimalné 33 1) zajistujici stabilni teplotu a delsi zivotnost
kotlového télesa. Kotel je uréen ke spalovani zemniho plynu a je vybaven plynulym modulaénim
hofékem. PFivod vzduchu pro spalovani bude zajistén zprostoru 1.NP, ktery je spojen
z venkovnim prostorem neuzaviratelnym otvorem. Odvod spalin bude proveden do stavajiciho
kominového praduchu potrubim DN100 s reviznim otvorem. Vzhledem k absenci kominového
praduchu v 1.PP bude nutné provést sondu a provést napojeni az 1.PP. Dimenzi odkoufeni bude
nutné po upfesnéni trasy navrhnout a prepocitat odborné zpusobilou firmou i na zakladé
skute¢ného typu kotle. Montaz bude proveden odborné zplsobilou firmou dle platnych norem a
pozadavku vyrobce instalovaného kotle.
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Kotel se umisti na podlahu a pfipoji se na koufovod, pfivod plynu, rozvod UT a el. energii. Na
vystupu z kotle bude osazena pojistna skupina kotle KSS, dale odlu¢ova¢ mikrobublin a topné
vétve pro vytapéni. Na vratném potrubi bude osazen magneticky odlu¢ovac s filtrem (vytapéni
2x). Filtr nutno pravidelné (nejméné 1x za rok kontrolovat a pfipadné vycistit.

Navrhovany kotel je nizkoemisni a Usporny plynovy kondenzaéni kotel. Pro max vyuziti
kondenzacniho rezimu je navrhovany kotel bez pozadavku na min. pratok! Pracuje s modulaénim
hofdkovym systémem a véts§im objemem kotlové vody ve vyméniku(min. 33 ).

Vystupni teplota na kotli bude nastavena na zakladé pozadavkl jednotlivych topnych vétvi.
Rizeni kotle bude provadéno ekvithermi regulaci v dodavce vyrobce kotle. Pfi provozu bude
zvolena nejvhodnéj8i ekvithermni kfivka a Casovy program vytapéni, aby dochazelo pfi
extrémnich zimnich teplotach k teploté vratné vody do kotle pod 50°C. Tim bude zajist€na vyssi
acinnost kotlu

Napusténi a doplfiovani soustavy bude provedeno pfes napoustéci kohout umistény na
expanznim potrubi automaticky pomoci doplfovaciho zafizeni z vodovodniho Fadu.

Pfepad od pojistnych ventill a odvodu kondenzatu z kotld a odkoureni bude sveden ve
spadu (3%) nad kanaliza¢ni vpust v mistnosti.

4. OhievTV
Ohfev TV je stavajici decentralni.

5. Otopna soustava

Za kotlem budou napojeny dveé topné vétve:
- Podlahové vytapéni — stavajici systém
- Otopna télesa — novy systém

a, Podlahové vytapéni — stavajici systém:
Otopna soustava je s uvazovanym teplotnim spadem dt=45-35=10°C.

Topna vétev bude opatfena trojcestnym sméSovacim ventilem, obé&hovym c&erpadlem
s proménnymi otackami, zpétnou klapkou, magnetickym odlu€ovacem s filtrem, uzaviracimi a
vypoustécimi armaturami, teploméry, vyvazovacim ventilem.

Rozvod potrubi opatfeny tepelnou izolaci bude napojen na stavajici rozvody pod stropem
technické mistnosti. Potrubi spadovat dle situace na montézZi. jedna se o spad 3 promile nebo
vetsi. V prFipadé jakékoliv zmény, vynucené situaci na montazi, je nutno zamezit vzniku
neodvzdusnénych mist instalaci odvzdu$novacich ventill a to i v pfipadé&, Ze nejsou na vykrese
vyzna€eny. Odvzdu$néni otopné soustavy budou provedeno na rozdélovacich podlahového

v v

vypoustéci kohouty pro vypusténi otopné soustavy. Zavéseni volné vedenych rozvodl a potrubi
vedené v drazce bude feSeno typovou zavésovou technikou.

b, Vytapéni — otopna télesa 1.NP
Nova topna soustava je navrzena s teplotnim spadem dt=60-40=20°C.

Topné vétev bude opatfena obéhovym Cerpadlem s promé&nnymi otd€kami, zpétnou klapkou,
magnetickym odlu¢ovatem s filtrem, uzaviracimi a vypoustécimi armaturami, teploméry,
vyvazovacim ventilem.

Novy rozvod je navrzen z médi opatfeny tepelnou izolaci a vedeny pod stropem 1.PP
k jednotlivym otopnym télesim. Potrubi spadovat dle situace na montazi. jednd se o spad 3
promile nebo vétsi. V pfipadé jakékoliv zmény, vynucené situaci na montazi, je nutno zamezit
vzniku neodvzdusnénych mist instalaci odvzdu$iovacich ventild a to i v pfipadé, Ze nejsou na
vykrese vyznaceny. Odvzdusnéni otopné soustavy budou provedeno na otopnych télesech a na

v v

kohouty pro vypusténi otopné soustavy. ZavéSeni volné vedenych rozvodl a potrubi vedené v
drazce bude feSeno typovou zavésovou technikou.

Otopna télesa jsou navrzena ocelova ¢lankova Atol se spodnim pfipojenim a integrovanou
ventilovou vloZzkou. Otopna télesa jsou pripevnéna na hmozdinky prostfednictvim typovych
zavésl vyrobce. Otopna télesa se opatfi pfipojovaci armaturou dvojitou pro spodni pfipojeni
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pfimé a na vestavénou ventilovou vlozku bude instalovana termostaticka hlavice. VSechna télesa
budou opatfena odvzdusifovacim ventilem.

IMontdz rozvodl otopnych téles provést dle skutecného dispozi¢niho feSeni jednotlivych
mistnosti!

Doporuéené vzdalenosti zavésu pro médéné potrubi:
Médéné potrubi
potrubig 12 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 889 108 133
de

vzdalenost 1,25 1,251,560 2,00 2,25 2,75 3,00 3,50 4,00 4,25 4,75 50 5,0
podpér (m)

Plnici a doplfovaci voda
Nevhodnéa kvalita topné vody zplUsobuje tvorbu kotelniho kamene a korozi. Proto je nutné
vénovat kvalité a Upravé topné vody zvlastni pozornost. Uprava vody je dilezitym faktorem z
hlediska bezporuchového provozu, spolehlivosti, Zivotnosti a ucinnosti topného zafizeni. Pro
ochranu kotle pfed vapennymi usazeninami po celou dobu Zivotnosti a pro zajisténi
bezporuchového provozu musi byt omezeno celkové mnozZstvi tvrdost pusobicich pfisad v plnici
a doplfiovaci vodé. Z tohoto divodu jsou v zavislosti na celkovém vykonu kotle a objemu vody v
otopné soustavé, kladeny pozadavky na parametry topné resp. plnici a doplhovaci vody. Dale
uvedené Udaje stanovuji maximalni mnozstvi neupravené plnici a doplfiovaci vody v zavislosti na
jeji tvrdosti a vykonu kotle. Tim je zajisténo splnéni pfedpisu — (napf. VDI 2035) Zamezeni skod v
dasledku tvorby vodniho kamene.
Spatna kvalita vody Ustfedniho vytapéni podporuje tvorbu kalu a koroze. To mulze vest k
porucham funkce a k poskozeni vyméniku tepla. Proto je tfeba vytapéci zafizeni pfed naplnénim
dukladné proplachnout vodou z vodovodu. K zamezeni poSkozeni v dusledku tvorby kotelniho
kamene muze byt, v zavislosti na stupni tvrdosti plnici vody, objemu zafizeni a jeho celkového
vykonu, nutna Uprava vody
Zhodnoceni: tvrdost pitné vody a jeji zhodnoceni bude provedeno montazni firmou pfi realizaci
zmérenim doplnovaci vody v misté instalace a odeslani k vyrobci kotle ke
zhodnoceni

Uprava vody je potifebna pro ochranu zafizeni a je potfebna pro dodrzeni zaruky.

Napusténi a nasledném doplfiovani soustavy po instalaci nového zdroje tepla a po
proplachnuti je nutno provést pfes odsolovaci zafizeni s méfenim elektrické vodivosti.
Doplriovani vody do otopné soustavy je zajist€éno manualné z vodovodniho Fadu. PFi prvnim
napusténi otopné soustavy bude napusténi zajiSténo pres obtok, aby nedochazelo k hlaseni
pripadnych poruch pfi doplhovani. Po Uplném napusténi bude obtok zastaven a doplfiovani jiz
bude plné zajistovat automatické doplovani. Pfed napusténim bude odebran vzorek pitné vody
pro doplfiovani a zhodnoceno servisnim oddéleni vyrobce kotle kvalita topné vody a pfipadna
Uprava navrzeného feSeni Upravy topné vody. PFi provozu je doporu€eno provést 1-2 odbéry v
ramci topné sezony a dle rozboru topné vody upravit dle pozadavkl servisniho oddéleni.

6. Poijistné zafizeni —dle CSN 06 0830
Je tvofeno pojistnym ventilem osazenym na vystupu topné vody z kotle. Pfepad bude sveden do
kanalizace. Oteviraci pretlak je nastaven na 300 kPa.

7. _Expanzni zafizeni — dle CSN 06 0830

Je tvofen tlakovou expanzni nadobou o objemu V=80 |. Doplfiovani topné vody bude provadéno
manualné dle tlaku v otopné soustavé(alt doplnéno automatické dopousténi) pfes Upravnu
vody(demineralizace) z vodovodniho Ffadu pfes oddélovaci ¢len.

Minimalni provozni pfetlak: 120 kPa

Maximalni provozni pretlak:300 kPa

Maximalni provozni teplota: 75°C
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VYPOCET EXPANZNi NADOBY VYPOCET EXPANZNIHO POTRUBI
pip +100

V=G.Av.13 . Pw»=pd D=10+0,6x VQP

V=1100.0,025.1,3 .(300+100/300-120) D =10+ 0,6 x V50

V=17941 D= 14,3 mm
zvolena expanzni nadoba 1x80 | (6 bar) zvoleno expanzni potrubi 22x1
8. Requlace

Regulace kotle bude sestavena z regulatoru vyrobce kotle:

- regulace vyrobce kotle - Fizeni jednotlivych topnych vétvi

Regulator vyrobce kotle(soucasti dodavky kotli bez kabelaze):

Regulace bude navrZzena vyrobcem-dodavatelem kotle. Regulator bude vybaven potfebnymi
doplrujicimi moduly dle specifikace. Regulator bude Fidit kotel dle vystupni teploty na vytapéni a
pozadavku na teplotu teplé vody,

Vétve pro vytapéni budou fFizeny ekvithermni kfivkou dle poZadavku na vystupni teplotu.
Jednotlivé vétve bude mozné ¢asové ovladat a nastavovat Utlumové rezimy.

Rozdéleni topnych vétvi ve strojovné:
a, Podlahové vytapéni
b, Otopna télesa

a Podlahové vytapéni

Vystupni teplota bude fizen& dle venkovni teploty ekvithermni kfivkou na teplotu 38°C
max. 45°C pfi vypoctové venkovni teploté -15°C pro podlahové vytapéni. Regulace bude
umoznovat fizeni dle venkovni teploty s €asovym tydennim programem a nastavenim
denniho a Utlumového rezimu. Sklon ekvithermni kfivky, Utlumové a denni rezimy budou
nastaveny v nadfazené regulaci dle poZzadavku provozovatele. Pfi dennim rezimu bude
topna vétev trvale v provozu dle nastavené denni kfivky. Pfi Gtlumovém rezimu bude
topna vétev trvale v provozu dle nastavené utlumoveé kfivky.

Jednotlivé pokoje budou vybaveny prostorovymi termostaty a otopna télesa budou
fizena termostatickou hlavici.

b, Otopna télesa

Vystupni teplota bude fizena dle venkovni teploty ekvithermni kfivkou na teplotu max.
60°C pfi vypoctové venkovni teploté -15°C pro télesa ¢lankového typu. Regulace bude
umoznovat fizeni dle venkovni teploty s ¢asovym tydennim programem a nastavenim
denniho a Utlumového rezimu. Sklon ekvithermni kfivky, Gtlumové a denni rezimy budou
nastaveny v nadfazené regulaci dle pozadavkl provozovatele. Pfi dennim rezimu bude
topna vétev trvale v provozu dle nastavené denni kfivky. Pfi Gtlumovém rezimu bude
topna vétev trvale v provozu dle nastavené utlumové kfivky.

Otopna télesa budou fizena termostatickou hlavici.

Osazen bude i regulator MaR ovladajici havarijni funkce(v ramci dodavky vytapéni):

Regulator bude zajistovat odepnuti kotll z provozu pfi jakékoliv nize uvedeném havarijnim stavu:
- signalizace pfi zaplaveni kotelny

- signalizace pfi prekroceni koncentrace CO

- tlagitko central stop

Reseni méfeni a regulace(M+R) a elektroinstalace véetné montaze bude souéasti dodavky
profese vytapéni. Provadéci organizace toto zajisti u toto u odborné zpusobilé firmy véetné
pripadné projektové dokumentace. Regulace bude provedena dle vy$e uvedenych pozadavkl a
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dle funkéniho schématu zapojeni zafizeni UT pro M+R. Sougasti dodavky bude i uvedeni do
provozu a zaSkoleni obsluhy. Propojeni regulace bude dle podkladt vyrobce kotle.

V jednotlivych mistnostech jsou osazeny na otopnych téles termostatické hlavice pro mistni
regulaci.

9. Ostatni

Po skonceni montaznich praci se provede tlakova a dilatacni zkouska v rozsahu dle platnych
CSN EN. Déle se provede topna zkou$ka, pfi které se provede sefizeni regulaénich armatur a
nastaveni ekvithermni kfivky a dennich a atlumovych rezimud a proskoleni obsluhy.

Montaz provadét dle platnych norem CSN a EN, vyhlaSek a montaZnich navoda vyrobce.

Nové prostupy potrubi pres pozarné délici k-ce (pozarni Useky) musi byt utésnény hmotami
stupné hoflavosti dle PZ). Pozarni ucpavky musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s pozarni

odolnosti k-ce, kterou proch. Ucpavky budou upfesnény dle pozarni zpravy zpracované na
feSeny objekt a budou feSeny a oznaceny odborné zplsobilou firmou.

10. Natéry a izolace potrubi

Veskeré potrubi a zafizeni, na némz dochazi k nezadoucim tepelnym unikim bude opatfeno
izolaci dle vyhlasky 193/2007 sb.

11. Pozadavky na profese
11.1. Stavebni Cast (zajisti profese vytapéni)
- po ukonc€eni montaze topeni zazdit prostupy ve zdivu.

11.2a Elektroinstalace a MaR (zajisti profese vytapéni)

- pfipojeni plynového kotle — 2xzasuvka 1x230V 10A

pfipojeni zasuvky pro ¢erpadlo kondenzatu 1x230V

venkovni €idlo teploty —stinény kabel min. 2x(2x0,75 mm2) k venkovnimu ¢idlu teploty
umisténému na stinném misté severni nebo severozgpadni
stény budovy (ne nad stavebnimi otvory)

- zapojeni a kompletace regulace

- pfipojeni venkovniho €idla

- pfipojeni vystupniho €idla teploty sméSovanych okruhu do nadfazené regulace-1x

- pfipojeni trojcestného sméSovaciho ventilu a obéhovych ¢erpadel do nadfazené regulace

- fizeni jednotlivych topnych okruht dle pozadavk( na teplot

zprovoznéni regulace a zaskoleni obsluhy

Redeni méfeni a regulace(M+R) a elektroinstalace véetné montaze bude soucasti dodavky UT, a
pfiprava kabelaZze profesi elektro v koordinaci s profesi UT. Regulace bude provedena dle
funkéniho schema zapojeni zafizeni UT s naznaenymi funkcemi a poZzadavku vyrobce

11.3. Vodoinstalace(zajisti profese ZTI)

- privod studené vody pro doplfiovani soustavy

- priprava pro napojeni pfepadu od pojistnych ventilt
- pfiprava pro napojeni odvodu kondenzéatu z kotle

12. Rozvod plynu

Pdvodni stav

Do objektu je pfivedena NTL plynovodni pfipojka OC DN40. Pfipojka je ukoncena ve vstupni hale
v nice ve zdi hlavnim uzavérem plynu. Zde je také osazen fakturacni plynomér typu BK-G4M,
rozte€ 100 mm, Qmax 6,0 m3/hod. Od plynoméru je proveden rozvod potrubi ke stavajicimu
ruSenému plynovému kotli, umisténému v 1.NP.

Stavajici NTL pfipojka v&. uzavéru HUP a fakturacni plynomér budou ponechany, vyhovuji nové
navrzené spotfebé plynu.

Nova spotieba plynu cca 5,20 m3/hod.
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Navrzené feSeni

Na stavajici rozvod potrubi bude provedeno napojeni rozvodld pro nové navrzeny plynovy kotel.
Napojeni bude provedeno v 1.NP v misté ruSeného plynového kotle a bude svedeno do 1.PP
k plynovému kotli. Dopojeni kotle bude provedeno potrubim s médi a kotel bude pfipojen pres
uzaver, kulovy kohout KK DN25.

Navrzeny plynovy stacionarni kotel o vykonu 9,2 -46,2 kW je spotfebi¢ s vykonem do 50 kW.
Prostor s plynovym kotlem nebude mit charakter plynové kotelny dle CSN 07 0703. Kotel bude
instalovan jako spotrebi¢ otevieny v provedeni ,B“ s odtahem spalin DN100 do stavajiciho
kominového praduchu, ktery bude upraven a bude provedena jeho revize. Pfivod vzduchu do
kotle bude zajistén ze sklepnich prostora, které jsou propojeny otvorem ve dvefich a okénkem do
venkovniho prostoru. Provedeni celé kouFové cesty musi odpovidat podminkam CSN 73 4201 a
na spalinové cesté bude provedena revize. Pfi vkladani kominové vliozky do stavajiciho praduchu
musi byt dodrzeny podminky CSN 73 4201 dle odstavce 6.2.3. a na potrubi odkoufeni bude
vsazen dil s reviznim otvorem pro moznost kontroly spalinové cesty.

Odvod kondenzatu z kotle a koufové cesty bude pfecerpavan do vnitini kanalizace v 1.NP.

PFi instalaci plynového kotle musi byt postupovano dle pokyna vyrobce. Kotel musi byt pouzivan
pouze k ucelu, pro ktery je ur€en, jeho provoz a udrzba musi byt v souladu s navodem vyrobce.
Vnitfni rozvod potrubi bude proveden dle TPG 704 01, CSN EN 1775 a dle TPG 700 01.
Armatury a potrubi bude uzemnéno dle CSN a spoje vodivé propojeny. Nevyuzity rozvod potrubi
bude odplynén, odfezan a demontovan.

Po provedeni instalace plynového kotle bude na celém rozvodu provedena zkouska pevnosti,
tésnosti a provozuschopnosti. Po Uspésné tlakové zkousSce se potrubi opatfi ochrannym natérem,
izolaci, v€éetné natéru potrubi v chrani¢kach. Na plynovém zafizeni bude pfed uvedenim do
provozu provedena vychozi revize, o které bude vyhotovena zprava. V zavérecné casti této
zpravy bude jednoznacné konstatovano, zda revidované plynové zafizeni je &i neni schopno
bezpecného provozu.

UZivatel plynového zafizeni musi byt prokazatelné sezndmen se zakladnimi pokyny pro provoz,
kontroly a revize. Vlastnik a uzivatel pfipojeného OPZ je povinen jej udrzovat ve stavu, ktery
odpovida pravnim predpisim na Useku bezpecnosti prace, pfislusnym technickym normam a
technickym pravidlum.

13. Péce o bezpecnost prace a technickych zarizeni

Na stavbé mohou pracovat jen pracovnici vyu€eni, nebo alespor zauceni v daném oboru.
VS8ichni pracovnici na stavbé pracujici musi byt prosSkoleni vramci bezpeénosti prace a
pravidelné doSkolovani. Vybaveni ochrannymi pomuckami a prostfedky zajisti pro své
zaméstnance jednotlivi dodavatelé. Béhem celé vystavby je nutné dodrzovat vSechny platné
bezpec&nostni pfedpisy, véetné predpisu z hlediska pozarni ochrany.

Veskeré prace budou provedeny dle platnych ¢s. norem a predpisti a dle montaznich
postupt jednotlivych vyrobcu.

Vybér norem:

- CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu.

- CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov - Cést 2: PoZadavky

- Zakon €.406/2000Sb o hospodareni energii v€. zmén a provadécich vyhlasek

- CSN 07 0703, Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

- CSN 06 0310, Tepelné soustavy v budovéach - Projektovani a montaz

-CSN 06 0830, Tepelne soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

- Vyhlagka CUBP k zaji§téni bezpe&nosti prace v nizkotlakych kotelnach
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